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* Consorzio Roggia Vettabbia
* Oltre 3000 ettari di campagne

venivano Irrigati con le acque
luride provenienti dalla citta

e Visti gli apporti di sostanze
fertilizzanti delle Acque luride,
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> Leanalisi dellTstituto Negri: 10 mila giovani fanno un uso quotidiano di stupefacenti, Garattini: Ia Moratti deve intervenite

Cocaina nel depuratore di Nosedo

Gt carichidi Milano «contaminaion I unplamo Gl scienziati: € la prova che cresce 1 consumod droga

Diecimila giovani milanesi snif-
fano cocaina ogni giorno. L'allar-
me arriva dai ricercatori dell’Isti-
tuto di ricerche farmacologiche
Mario Negri, che hanno analizzato
le acque del depuratore di Nose-
do. «Dalle acque & possibile racco-
ghere informa-
zioni sui con
sumi24oresu gyp.
24—spiegano Y

i medici —, DEGLISTI

Dopo avere miECTFERT
esminato l‘e L

sostanze eli- !‘.BﬁﬂEGASA-—a'pan.inaﬂﬂ?i

minate dall’or-
ganismo calcoliamo la concentra-
zione di stupefacenti».

Risultato; il 4 per cento dei gio-
vani tra 15 e 34 anni assumono
0gni giorno almeno una dose di co-
caina da 200 milligrammi.

W Apaginas
Ravizza

* ¢ Limone, cacao, cannella

199 mod di bere 1l caffe

Sono finiti i tempi del classico
«eorretto grappay ¢ il «maroechino»
€ ormai diventato di cittadinanza
milanese. Oggi si va ben oltre. Il
ristretto e il Jungo con tutte le
varianti: cioccolata, vaniglia,
cannella. 1'99 modi di chiedere una
tazza di caffé, Tommaso Colucci,
proprietario di un bar in corso San
Gottardo. «Me I'hanno chiesto
persino.con il latte di mandorla e
una scorza di limoney.
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Tesorio

23-11-2011 Un nuovo Ecopiano per la citta-In

cammino verso EXPO 2015

12




N oY e — e -

DITAR - SEZIONE AMBIENTALE-POLITECNICO DI MILANO

- - -

23-11-2011 Un nuovo Ecopiano per la citta-In
cammino verso EXPO 2015




@ th Whlamo _t‘- Provincia Regiarslambardia
di Milano e

23 novembre 2011

Auditorium Comune di Milano

; .. Zonas
Un nuovo Ecopiano per la citta

In cammino verso EXPO 2015 Via Valvassori Peroni 56

POLITECNICO DI MILANO

L'impianto di depurazione: luogo di ricerca e descrittore
della realta urbana
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L’'impianto di depurazione e una delle principali infrastrutture del territorio

Svolge, per 365 giorni all'anno e 24 ore al giorno, la funzione di rimuovere
dalle acque fognarie gli inquinanti prodotti dal metabolismo umano e da

provision of
area has been hailed as the

(British Medical Journal, 2007)

una ronte potenziale di energia




v" L'impianto di depurazione é una delle principali infrastrutture del territorio

v" Svolge, per 365 giorni all'anno e 24 ore al giorno, la funzione di rimuovere
dalle acque fognarie gli inquinanti prodotti dal metabolismo umano e da
buona parte delle attivita commerciali e produttive

v E’ un descrittore di usi ed abitudini della popolazione, di alcune
caratteristiche urbane e di elementi relativi alla presenza, allo “stato di salute”
e all'evoluzione ambientale delle attivita produttive.

v E’ un consumatore di energia e produttore di residui
v" E’ una fonte potenziale di acque seconde e sostanze

v E’ una fonte potenziale di energia
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ISmart economy

e Gestione efficace e al minimo costo (compreso
esternalita)

e Descrittore dell’evoluzione e stato economico di
attivita produttive

ISmart mobility

e Potenziale fonte di biocombustibili ed energia
rinnovabile

ISmart environment

e Conservazione qualita ambiente idrico
e Riuso delle acque
e Recupero di energia e sostanze

ISmart people

ISmart living

e Descrittore di usi ed abitudini

ISmart governance
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#L'impianto di depurazione
descrittore..

v Usi e consumi farmaci e droghe

v Usi e consumi detergenti (boro, tensioattivi, LAS, ..)
v" Grado di impermeabilizzazione delle superfici urbane
v Presenza e diffusione fosse settiche

v Aspetti igienico-sanitari (presenza e tipologia microrganismi patogeni,
outbreak di malattie, ...)

v Livello delle attivita economiche e loro evoluzione nel tempo rispetto
alla sostenibilita ambientale

18
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Apporti pro-capite di inquinanti nei diversi Paesi

g/(ab-d)
BOD:s SST TKN P totale
Valori di riferimento
In ltalia 60 90 12 1,6
Brasile 55+68|55+-68| 8+-14 0,6 -1

Germania 55:-68|82-96| 11 -16 | 1,2+-1,6
Giappone 40 + 45 ND 1+3 |10,15+:04

India 27 = 41 ND ND ND
Turchia 27 +-5041:-68| 8+-14 | 0,4+-2,6
USA* 50+120/60+-150| 922 | 2,7 +4,5
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Media di 4 campioni in due differenti anni (2007-2008)

Analisi effettuate dallIstituto Mario Negri
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o]l riuso delle acque depurate avviene
gia in molti casi, in ambito industriale
O per irrigazione.

*Le tecnologie di depurazione per
ottenere acqua idonea al riuso sono
numerose e ben consolidate.

eLa qualita delle acque usate depurate
é prossima a quella richiesta per uso
irriguo o industriale, se non gia idonea

Effluente
Nosedo

mg/L

10 - 15

N totale

Riuso

(DM
185/2003)
mg/L

100
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-onte potenziale di energia

Equivalente energetico della sostanza organica biodegradabile
presente: 12 — 14 W/persona

(negli impianti attuali se ne sfrutta il 10-15 %, se vi & digestione
anaerobica dei fanghi)

Sostanza organica complessiva: 18 - 20 W/persona

Ammoniaca: 8 W/persona

TOTALE: 20 - 28 W/persona, 4-5 volte superiore a quella necessaria
per svolgere la depurazione !




Come sfruttare questa energia ?

v Digestione anaerobica, processo biologico che converte la
sostanza organica in metano ed anidride carbonica

v Trattamenti termici della sostanza organica particolata
(purche concentrata)

v Celle a combustibile (con metano o ammoniaca come
combustibile)

v Celle a combustibile microbiche (con refluo fognario come
combustibile)

24




Dal 2003 il DIIAR ha svolto numerose attivita di ricerca e
studio presso I'impianto di Nosedeo, tra cui:

v Studio ed ottimizzazione della disinfezione

v"Modellizzazione processo depurativo con modelli IWA
ASM e determinazione parametri cinetici processo
biologico

v Studio sperimentale su trattamenti biologici avanzati per
la rimozione di farmaci e metalli

Progetto EC Marie Curie MBR-TRAIN 2006-2010 “Process
optimization and fouling control in MBR for wastewater
and drinking water tretment”

25
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Pretreatment (filtration — 1mm)

Inflow
T — Treated effluent ,
pH
T <

A Overflow

- ZW-10

Biocontroller “| ANOXIC TANK Module

Q) AEROBIC TANK
Recycle —_— |
V ANOXIC: 90 L V AEROBIC: 200 L Alrsblower
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Lincomycin  Ciprofloxacine  Ketoprofen Ofloxacin

OCAS EMBR

Rimossi maggiormente dal
pilota MBR

Demethyldiazepam (36%)
Diazepam (23%)

Rimossi maggiormente dal
WWTP Nosedo

Ranitidine (~80%)




Adsorbed [g kgsst ']

Rimozione superiore per MBR
per unita di massa g kgSST~

o
w

0.2

o

o
o

Ni Cr tot

Zn: 0.2-5mg L!
Cu: 0.01 -1 mg L

30

Pb

50

B CAS B Zw-10
40 ~

30

-
a )
Cu Sn O Zn | Al | Fe
Isoterme di adsorbimento
MBR > CAS =¥ per Zinco: 46.5 — 68.5%

MBR > CAS —p per Rame: 41.3 — 76.8%




Tesi laurea/dottorato

* Nel periodo sono state sviluppate:

- 8 tesi di laurea
- 3 tesi di dottorato, di cui due di dottorato europeo:

* Marinetti (2007) Condizionamento e disidratazione dei
fanghi

* Buttiglieri (2008) Priority Organic Pollutants Removal

* Bouju (2009) The fate and removal of PhACs in an MBR

31




Pubblicazioni (2008-2011)
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Bouju H., Hommes G., Wintgens T., Malpei F., Corvini F (2011). The fate of 14C-
radiolabelled diclofenac and 4 hydroxydiclofenac in membrane bioreactor treatment of
wastewater Water Science and Technology , 63 (2878- 2885), 63.

Marinetti, M., Dentel, S. K., Malpei, F., Bonomo, L. (2010). Assessment of rheological
methods for a correlation to sludge filterability. Water Research, 44(18), 5398-5406.
Buttiglieri, G., Bouju, H., Malpei, F., Ficara, E., Canziani, R. (2010). Microcalorimetry: A
tool to investigate aerobic, anoxic and anaerobic autotrophic and heterotrophic
biodegradation. Biochemical Engineering Journal, 52(1), 25-32.

Marinetti, M., Malpei, F., & Bonomo, L. (2009). Relevance of expression phase in
dewatering of sludge with chamber filter presses. Journal of Environmental Engineering,
135(12), 1380-1387

Bouju, H., Buttiglieri, G., Malpei, F. (2008). Perspectives of persistent organic pollutants
(POPS) removal in an MBR pilot plant. Desalination, 224(1-3), 1-6.

Bouju, H., Buttiglieri, G., Malpei, F. (2008). The use of microcalorimetry to compare the
biological activity of a CAS and a MBR sludge - application to pharmaceutical active
compounds. Water Science and Technology 58 (3), pp. 529-535.
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DE P A RTMENT O F

Classe terapeutica Farmaco Classe terapeutica Farmaco
Antibiotici per | Macrolidi- Claritromicina Cardiovascolari Atenololo
uso umano Lincosamidi | Eritromicina Enalapril
Spiramicina
Lincomicina
Chinoloni Ciprofloxacina Sistema nervoso Diazepam
Ofloxacina centrale Carbamazepina
Penicilline Amoxicillina Diuretici e Furosemide
Altri Vancomicina urologici Idroclorotiazide
Antibiotici Teicoplanina Sildenafil
Sulfamidici Sulfametossazolo Estrogeni 17o0—etinilestradiolo
Antibiotici per Macrolidi Oleandomicina Gastrointestinali Omeprazolo
uso veterinario Tilmicosina Ranitidina
Tilosina
Tetracicline Ossitetraciclina Ipolipemizzanti Bezafibrato
Atorvastatina
Gemfibrozil
Antitumorali Ciclofosfamide Metaboliti Acido Clofibrico
Metotrexate Demetil diazepam
Tamoxifen
Anti-infiammatori Ibuprofen Estrogeni naturali | 17B—estradiolo
Broncodilatatori Salbutamolo elnone
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- iquame,
quasi

Interamente costituito da scarichi domestici, restituendolo con
caratteristiche di qualita compatibili sia con quanto previsto per
I'utilizzo agricolo, (D.M.185/2003), sia con i limiti di scarico

previsti per le aree sensibili.

E’ attualmente I'esempio pit importante in Europa di riutilizzo
delle acque trattate.

Nella successiva tabella sono indicati i limiti di scarico da
osservare a seconda del recapito finale, quanto previsto dal
contratto come qualita dell’acqua trattata e i valori medi di

scarico che effettivamente vengono quotidianamente raggiunti.
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—Valori medi allo scarico comparati con i ve
contrattuali piu restrittivi

un. Limiti Limiti Limiti
Parametro Misura | Contratto D.Igs. D.M.
152/06 185/2003
pH 5,5-9,5 5,5-9,5 6-95
Solidi sed. ml/l Assenti Assenti Assenti
Solidi sosp. mg/l 10 35 10
COD mg/l 100 125 100
BOD mg/l 10 25 20
N tot. mg/I 10 10 15
P tot. mg/I 1 1 2
Escherichia Coli |~ <1%°| 10 5.000 10
= e
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VISITE SCUOLE IN IMPIANTO DI DEPURAZIONE

Progress

Elementare Media Superiore Universita Accademia TOTALE o
iv

gen-giu 7 5 9 27
lug-dic 2
2011 29
gen-giu 30
lug-dic 3
2010 33
gen-giu 16
lug-dic 1
2009 17
gen-giu 21
p
23

lug-dic
2008
gen-giu
lug-dic
2007
gen-giu
lug-dic
2006

gen-giu

1
5
1
6
3
4
7
1
2
3
1

lug-dic
2005
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13 82
di filetto di pesce testato)

Pesce farmacista
Queste pillole rappresantano
'ammontare di 4 sostanze
farmaceutiche rilevate

nei pesci del North Shore
Channel di Chicago dalla
Baylor University.
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DICINALI NELLE ACQUE DI SCARICO

INQUINAMENTO

200

Antistaminico Antiepllettico

Il nemico principale della qualita dell'acqua sono gli scarichi
industriali e agricoli, ma ora & stata individuata una nuova insidiosa
fonte d'inquinamento: il nostro armadietto delle medicine, Uno
studio della Baylor University ha rilevato che | pesci catturati in
cinque citta USA a valle degli impianti di depurazione dell'acqua
contenevano tracce di prodotti farmaceutici. E necessario
mangiare tonnellate di pesci perché queste piccole concentrazioni
di sostanze abbiano effetto sulluomo, ma la loro presenza pud
invece rappresentare una minaccia per la vita marina.
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